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TOGETHER FOR SMART SOLUTIONS

Nordec yhdistaa edeltajiemme Normekin ja
Ruukki Building Systemsin vahvuudet.

Nimemme on uusi, mutta toiminnassamme

nakyy yli 80 vuoden aikana kumuloitunut

laaja osaaminen ja kokemus alamme vaativimpien
hankkeiden terasrunkojen ja julkisivujen

suunnittelusta, valmistuksesta ja asennuksesta.

www.hordec.com

Nordec on Donges-ryhman jasen “ DONGES
www.donges-group.com GROUP



Artikkelit

Suomalaisosaaminen
kovassa kurssissa Ruotsissa

Tukholman ldhelle Balstaan rakennettava paivittaistavarakonsernin

Axfood uusi keskusvarasto on valmistuessaan yksi Euroopan suu-
rimmista ja moderneimmista lajissaan. Suomalainen terasraken-
neosaaminen on keskeisessa roolissa 30 metria korkean sisamitoil-
taan 176,6 X 569 metrin varastokokonaisuuden tekemisessa.

Balstaan nousevan uuden yhteensd noin
124.000 m? keskusvaraston rakennuttaja ja
omistaja on NREP Logicenters ja kdyttdja
Axfoodin tukkulike Dagab. Bélstan varasto
toimittaa elintarviketuotteita Axfoodin jal-
leenmyyntiketjuille, etenkin Hemk&p ja Wil-
lys -liikkeisiin.

Uusista hyvin pitkdlle varastoautomaa-
tion hyddyntamiseen perustuvista tiloista
puolet on ldmminta kuivavarastoa, neljdnnes
kylmédvarastoa ja neljdnnes pakastevaras-
toa. Kokonaisuus on pddosin teraspilareilla ja
-ristikoilla toteutettua hallirakennetta. Yh-
delld sivulla olevassa kaksikerrosrakenteessa
on noin 10.000 m? Dagabin toimistotiloja se-
ka pieni maara varastotiloja.
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Hankkeen rakentamisessa on kaytetty
Ruotsissa sangen yleistd hankintamallia, jos-
sa osaurakat ovat laajoja. Balstan hankkeessa
NREP Logicenters toimii itse rakennuttaja-
na ja samalla padtoteuttajan roolissa. Tilaa-
ja paatti luottaa toteutuksessa hyvin pitkdlle
suomalaisosaamiseen ja valitsi runkotoimit-
tajaksi Nordec Oy:n. Kun Nordecin urakkaan
kuuluvat Balstan varaston terasrunko suun-
niteltuna, valmistettuna ja asennettuna seka
betonivalipohjien, julkisivujen, katon kanta-
vien profiilipeltien seka itse vesikaton toimi-
tus asennettuina, on Nordecin rooli kohteen

rakenneteknisessa toteutuksessa siis mittava.

- Tamadntyylinen ison toimituskokonai-

suuden sisaltdva toimintamalli on Ruostissa
kaytossa usein myds silloin, kun hankkees-
sa on paatoteuttajana rakennusliike. Meilla
ei ole mitaan sita vastaan, etta otamme vas-
taavanlaisia kokonaisuuksia vastuullemme
enenevassa madrin myos Suomessa, toteaa
Nordecilla Bdlstan hankkeesta vastaava liike-
toimintapadllikkd Sampo Haapoja.
Terdsrungon ja ontelolaattojen suun-
nittelun Nordecille on tehnyt SS-Teracon.
Niin julkisivuelementit kuin katon kanta-
vat poimulevyt Nordecille toimittaa Ruukki
Construction Nordecin suunnitelmien mu-
kaisesti. Lisdksi kohteeseen on mennyt osa-
na Nordecin kauppaa mm. Anstarin tuottei-



ta. Betonielementit Nordec tilasi Ruotsista
1aheltd tydmaata olevasta tehtaasta, mika
osaltaan parantaa rakentamisvaiheen logis-
titkan ympdristotasetta yhdessa muun ty6-
maalogistiikan hyvan suunnittelun kanssa.

Logistiikkarakentaminen
tuo tyota suomalaisille

Sampo Haapoja kertoo Ruotsin olevan maan
keskeisen sijainnin takia logistiikka- ja va-
rastorakentamisessa maan asukaslukua
selvasti isomman markkina-alueen. Maas-
sa ovat mm. Adidaksen, Baxterin. Black &
Deckerin, Canonin, Dellin, Michelinin, Nest-
len, Niken, Puman, Powerin, XXL:n, BMW:n,
Volkswagenin ja Amazonin pohjoismaiset
keskusvarastot.

Nordec on pddssyt tdhdn rakentamisen
segmenttiin hyvin mukaan ja tekee parhail-
laan Balstan ohella mm. osuuskauppaketju
Coopille uutta isoa varastoa Eskilstunan 1a-
helle. Alemmin Nordec on ollut kaupan puo-
lella keskeisesti mukana mm. Coopin Norjan
ja Lidlin Ruotsin keskusvarastojen rakenta-
misessa sen lisdksi, ettd on tehnyt muiden
toimialojen varasto- ja logistiikkarakennuk-
sia.

- Yksi uusien varastohankkeiden kim-
moittaja ovat tiukentuneet energiavaateet ja
tarve hillitd energiankulutuksen kustannuk-
sia. Me olemme naiden modernien energia-
tehokkaiden tilojen teossa hyvin mukana,
mistd timéa Balsta-hanke on yksi esimerkki.
Toimituksemme on tietysti tarked my0s uu-
delle keskusvarastolle haettavan BREEAM-
sertifioinnin kannalta, Haapoja toteaa.

- Bdlstaan tulee yksi Pohjois-Euroopan
suurimpia elintarvikealan keskusvarasto-
ja. Kaupan saamiselle yksi tarked tekija on
tietysti ollut Nordecin kokemus ja osaami-

Kuva 1: Axfoodin Bdlstan uusi elintarvikealan kes-
kusvarasto on ulkomitoiltaan noin 180 metrid leved,
580 metrid pitkd ja 30 metrid korkea kokonaisuus,
jossa Nordec Oy valmistaa rungon terdsrakenteet
sekd vastaa peruspulteista ldhtien rungon terds- ja
betonirakenteiden, julkisivujen ja katon rakenteiden
toimittamisesta ja asentamisesta tydmaalla. Nordec
kdyttdd hankkeessa omien rakenteidensa ohella mm.
Ruukin julkisivu- ja valiseindelementtejd ja kantavia

poimulevyjd sekd Anstarin peruspultteja ja kiinnitys-
levyjd. Laaja toimitusvastuu turvaa tilaajalle hyvdt
younet, hankkeesta Nordecilla vastaava Sampo Haa-
poja toteaa.

Kuvat 2 ja 3: Yksityiskohtia Nordecin Bdlstaan ldhelle
Tukholmaa Axfoodin uuteen keskusvarastoon toimit-
tamista terdsrakenteista.
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sen taman sektorin rakentamisesta. Uskal-

lan sanoa, ettd Nordec on tdssa segmentis-

sa markkinajohtaja. Tulokset ovat puhuneet
puolestamme ja hyva kaiku auttaa saamaan
koko ajan my®6s uusia t6itd, Sampo Haapo-

ja iloitsee.

Yksi osa onnistumista on rakentaa tiimi,
joka vie innovatiivisesti ja tiukasti aikatau-
luissa pysyen hanketta kohti onnistunutta
lopputulosta. Nordec valitsi hankkeen terds-
rakenteiden suunnittelijaksi SS-Teraconin,
jossa terdsrakenteiden padsuunnittelijana on
toiminut Pasi Koivisto. Sampo Haapojan mu-
kaan Nordec halusi osaavan, kilpailukykyisid
ratkaisuja suunnittelevan ja myds aikataulut
hallitsevan kumppanin, jollainen SS-Tera-
con juuri on Nordecin aiempien kokemusten
mukaan.

- Pitkd kokemus tehda iso hankkei-

ta ja toimia yhdessa luo tietysti luottamusta.
Osaamme puhua suoraan ja oikealla kielel-
14 asioista Nordecin vden kanssa, mutta niin
etteivdt ihmiset ja yhtiot riitele. Projektitoi-
minta on haasteita tdynna ja niitd ratkotaan
asioista keskustellen, Pasi Koivisto maarit-
telee.

Parannetaan tilaajan yéunia

Balstan keskusvarastoon tilaajan rakenne-
suunnittelija Stiba oli tehnyt tilaajan ajatuk-
sia ja kayttdjan tarpeita vastaavan ndkemyk-
sen rakenteesta, jonka pohjalta Nordecin
omat suunnittelijat alkoivat ensin rakentaa
ajatusta tarjousta varten. SS-Teracon tuli
mukaan jo tarjousvaiheen lopulla sekd katso-
maan peltijdykistykseen ja peltien toimintaan
liittyvid asioita etta tarkistamaan Norde-

cin omaa suunnittelua. Vastaavasti Nordecin
suunnittelijat tarkastivat Teraconin tekeman
tyon. Samalla sovittiin, ettd rungon toteutus-
ja konepajasuunnittelun tekee Teracon, jos
Nordec voittaa urakan.

Sampo Haapoja arvioi Nordecin Ruot-
sin toimitusten laajan toimintamallin, jota
Balstassakin kdytetdan, tuovan tilaajalle pal-
jon etuja.

- Kun kantava runko ja kuorirakenteet
integroidaan yhdeksi urakkakokonaisuudek-
si, jadvat yhteensovittamisen ja urakan ra-
japintojen riskit asiakkaalta pois. Talloin me
vastaamme niin suunnittelussa kuin myds
asennuksessa, etta kaikki tuotteet ovat ai-
kataulussa ja turvallisesti asennettuna. Jo
pelkastdan eri osa-alueiden aikataulujen
koordinointi tdamén kokoluokan urakassa
asennusaikainen stabiliteetti ja muut tydjar-
jestykseen vaikuttavat seikat huomioiden on
sellainen asia, missa isomman toimituslaa-
juuden paketointi parantaa tilaajan younia
merkittavasti, Haapoja kertoo.

Kaytannossa rakenteen suunnittelua ovat
ohjanneet paljon varastohyllyjen ja varasto-
automaation asettamat vaatimukset esimer-
kiksi pilarilinjojen sijainnille. Hyllyjdrjestel-
madstd johtuen pilareille ja niiden taipumille
sai jattda tilaa vain 800X800 mm ja pilarit
tuli kiinnittdd anturaan jaykasti taipumien
rajoittamiseksi.

- Kaikkiaan ulkomitoiltaan noin 180
metrid levedn ja 580 metrid pitkdn raken-
nuksen korkeus on tdssd tavallisista logis-
tiikkahalleista poikkeavin asia. Normaalisti
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olemme suunnitelleet 12-20 metrid korkei-
ta halleja, kun tdssd noustaan vesikatossa 30
metriin. Se tuo omat haasteensa mm. tuuli-
kuormien kanssa, etenkin jaykistdvan katon
kattopeltien rakenteen toteutukseen. Tas-
sd kohteessa tuulikuorma on maksimissaan
0,95kN/m?, mika on jo itsessddn aika suuri
lukema. Kun rungon korkeus on 30 metrid ja
jaykistys tapahtuu kantavilla kattopelleilld,

asennusaikainen jdykistys on myds pitanyt
laskea tarkkaan, Pasi Koivisto kuvaa.

- Vélipohjallista terdspilareilla ja WQ-
palkeilla toteutettua matalampaa osaa on
toisella pitkdlla sivulla keskelld. Siita osa on
siis toimisto- ja osa varastokdytdssd, Sampo
Haapoja tdydentdd rakennuksen ideaa.

Rakennuksen rungossa ristikkoruutu on
sekundaariristikoissa 16-24 metria ja pri-
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maadriristikoissa 15-18 metria. Ristikoiden
teossa maltilliset jannevalit ja terdslaadun
S420 hyddyntdminen paarteissa mahdollis-
tavat sen, ettd hallin vapaa korkeus on reilut
27 metria. Pilarit on toimitettu osin I-pro-
fiileina ja osin pyoreina halkaisijaltaan enin-
tadn 610 mm putkipilareina. Kun varastossa
on seka pakkas-, kylmaad ettd lamminta tilaa,
on vali- ja ulkoseinien elementtien valinta
seka kylman katkaiseminen ollut yksi tarkea
osa toteutusta.

- Terdsrunkohan on tdssd hankkees-
sa vain osa kokonaisuutta. Olemme tietys-
ti hakeneet siihen etuja mm. eri terdslaatujen
hyodyntdamisestd, mutta kylld tdssa tarkein
voimavaramme on kokonaisuuden hallinta.
Maaradt ovat isoja, kun terdsta menee run-
korakenteisiin noin 8700 tonnia, kantavia
profiilipeltejd noin 118.000 m?, ulkoseina-
elementtejd yli 45.000 m? ja valiseindele-
menttejd yli 40.000 m?. Logistiikan hallinta
ja toimitusvarmuus ovat siksi keskeisid te-
kijoita sille, ettd sekd omat ettd yhteistyo-
kumppaneidemme toimitukset ovat olleet
aina ajoissa ty6maalla. Runkoasennuksesta
on vastannut oma asennusryhmamme, sei-
ndelementtien asennuksessa ja vesikattojen
teossa eli lammdn- ja vedeneristyksen asen-
nuksessa mukana on ollut luotettuja ja pit-
kaaikaisia kumppaneitamme, Haapoja kuvaa
toteutusta.

- Logistiikassa on mietitty esimerkiksi
sitd, vieddadnko 30 metrin pilarit yhtena ele-
menttind vai kahdessa osassa. Tdssa on kdy-
tetty tuotantopaikoista riippuen molempia
vaihtoehtoja molempia pohtien itse kulje-
tuksen lisaksi ratkaisun vaikutusta tyotah-
tiin, itse asennukseen ja nostoihin. Tehok-
kuus on yksi tekijd, mutta samalla haluamme
varmistaa maksimaalisen tydturvallisuuden
seka tietysti kuljetusten jarkevyyden, Haa-
poja lisda.

Kohteen pystyrakenteiden palonkesto-
vaade on padosin R15 ja kattorakenteiden
Ro. Palonsuojausta on tarvittu vain kohdis-
sa, jossa vaatimus on R60. Vaatimukset on
taytetty osin suojamaalaamalla terdkset jo-
ko konepajalla tai tydmaalla, osin tekemal-
13 tydmaalla levytys. My0Os palonsuojaukset
kuuluvat Nordecin urakkaan.

Rakenne asennetaan liki tdysin pulttilii-
toksin. Hitsauksia on kdytetty pienessa maa-
rin vain WQ-palkkien kiinnityksissa konso-
leihin.

Hyvin mallikasta rakentamista

Tietomallinnusta on hyédynnetty Bélstan
keskusvaraston teossa monella tapaa. Raken-
teet on tietysti mallinnettu Tekla Structures
-ohjelmalla. Mallinnuksen hyédyntdmista

on lagjennettu tdssa kohteessa Model sha-

ring- tyOskentelylld, jossa kdytdssa on yksi
yhteinen pilvessd oleva malli. Lisaksi tydmaa
kdyttaa asennuksissa Trimble Connect’ia
omissa tabletettilaitteissaan.

- Olemme tehneet Model sharingia hy6-
dyntamalld toki toitd ennenkin, mutta tas-
sa sitd kdytetdan todella ison mittakaavan
hankkeessa laajalti. Teracon vastasi Tek-
la-mallinnuksesta terdsrungon sekd vali- ja
ylapohjien osalta, ja mallia tdydensivat seka
kdyttivat samanaikaisesti my0ds kuorisuun-
nittelijat. Ndin jokainen malliin tehty lisdys
tal muutos nakyy muutaman tunnin aikavii-
veelld sekd kaikille suunnittelijoille etta tyo-
maalle, Pasi Koivisto kiittelee Trimblen ty6-
kaluja.

- Tyomaalla asentajamme voivat seura-
ta kappaleen matkaa tyémaalle siitd lahtien,
kun se on Teraconilla mallinnettu. Voimme
siis ndhda, koska se on otettu tuotantoon,
maalattu, ldhetetty kohti Balstaa, saapunut

Kuvat 4-10: SS-Teracon on ollut Nordecin suunnit-
telukumppani isossa Axfoodin Bdlsta-hankkeessa.
Nordecin toimittamat terdsrakenteet ndyttdvdt ra-
kennesuunnittelijan mallista katsottuna tdllaisilta.

Valokuvat: Nordec Oy,
suunnittelukuvat: SS-Teracon Oy
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tyomaalle ja asennettu, Haapoja lisda.

- Malli siis pdivittyy liki reaaliajassa
muutosten mukaan. Itse suunnitteluumme
Model sharing ei sindnsa hirveasti vaiku-
ta, mutta sen kaytto edellyttdd tiukkaa mal-
linuskuria. Samaa kohtaa ei voi suunnitella
kerrallaan kuin yksi suunnittelija, ettei pakka
hajoa. Tdmdn mittakaavan hankkeessa tyota
helpottaa, ettd my0ds ontelolaatat suunnitel-
laan meilld, ja ettd kuorisuunnittelijat ovat
meille ennestdaan tuttuja kovia ammattilai-
sia. Yhteisty0 heidan kanssaan on sujunut
jouhevasti. Sokkelielementit tulevat niiden
toimittajalta IFC-malleina, Koivisto kuvaa
tyoskentelya.

Isossa varasto- ja logistiikkarakennuk-
sessa eri suunnittelun osien yhteen sovi-
tus on vaatinut paneutumista ja aikaa, jotta
eri tarpeiden yhteensovitus ja koordinoin-
ti toimii. Isot I-pilarit ja eri tuennat on esi-
merkiksi kdyty tietysti 1dpi my0s tilaajan eli
NREP:n kanssa. Kun julkisivut ovat alaosal-
taan tdynna lastausovia, on seindjdykistei-
den paikkojen sijoittelu vaatinut myos paljon
tyotd. Samoin mm. varastoautomaation ja
kylmadtilojen rakenteille tuomat erityisehdot
seka NREP:n korkeat ympdristotavoitteet ja
niihin liittyvat tiukat ilma- ja lampdotiiviys-
vaateet on tdytynyt ottaa huomioon.

- Tassa asiakasta on auttanut, ettd meil-
13 on jo ennestddn hyvaa kokemusta on-
nistumisista mm. pakkasvarastojen teossa.
BREEAM-sertifioinnin tuomat vaateet toteu-
tukselle eivat ole olleet meilld mikddn iso ky-
symys, Haapoja sanoo.

NREP Logicenter Balsta

Tilaaja

Seinasiteet SHS250-300
WQ-palkit ja ontelolaatat

- Rakenteissa on otettu huomioon myds
mahdollisuus asentaa aurinkopaneeleja ka-
tolle, Koivisto jatkaa.

- NREP Logicenters haluaa hyédyn-
taa kohteissaan isot kattopinnat uusiutuvan
energian tuotantoon ja me olemme tehneet
rakenteet niin, etta ne kestavat paneelien
painon, Haapoja taydentaa.

Historian suurin urakka

Dagabin kdyttéon tuleva uusi keskusvaraston
on pohjaltaan yhtd suuri kuin noin 14 nor-
maalikokoista jalkapallokenttdd. Kokonaisuus
on seka Nordecille etta SS-Teraconille ta-
hénastisen historian suurin yksittdinen urak-
ka. Pasi Koivisto kertoo heiddan miettineen,
riittavatko resurssit hankkeeseen, mutta
usko yhteistydn sujumiseen ja yhteisen na-
kemyksen 16ytymiseen Nordecin kanssa kan-
nusti ottamaan tyon vastaan. Suunnittelutoi-
mistossa on tehty tyota kohteen rakenteiden
kanssa tdysilld reilu vuosi enimmilldan 8-9
suunnittelijan voimin.

Kun optimointi on terdsrakenteis-
sa tarked osa seka tilaajalle ettd toimittajal-
le mahdollisimman jarkevan kokonaisuuden
tekemistd, on Balsta-hankkeessa kiytetty
uudenlaista suunnittelun kannustusjdrjes-
telmaa. Sen ideana oli 10ytdd optimointirat-
kaisuja, jotka hyddyntavat mahdollisimman
monta toteutuksen eri vaihetta. Pohjana on
ajatus yhteisty0dstd, jossa hyvistd suunnitte-
luratkaisuista ja mahdollisista innovaatioista
tuleva hy6ty jakaantuu kumppaneiden kes-
ken. Hy6ty on konkretisoitunut esimerkiksi

selkednad faktana tuotannon ldpimenoaikojen
lyhentymisestd tiettyjen ratkaisujen ansiosta.

- Tuotanto on antanut myonteista palau-
tetta, ettd etenkin pilareissa olemme saaneet
aikaan harvinaisen paljon toistoa. Tdmd on
seurausta siitd, ettd olemme pyrkineet yhte-
ndistamaan detaljit mahdollisimman pitkdlle
tuotannon ja asennuksen tarpeista lahtien.
Toteutuksessa ristikoissa kulkevat hoitotasot
ja katolla olevat tekniikkahuoneet on mietit-
ty niin, ettd sekd tasot ettd huoneiden rungot
on asennettu maassa valmiiksi paikalleen ja
nostettu sitten ristikoiden kanssa valmiina
elementteind. Tahdn liittyi siis myds nosto-
detaljien miettiminen valmiiksi valmisosa-
suunnittelun yhteydessa, Pasi Koivisto kuvaa
esimerkkeja optimoinneista.

Balstan uusi keskusvarasto otetaan kayt-
t60n vuonna 2023. SS-Teraconin ja Norde-
cin osuudet valmistuvat kuitenkin jo paljon
ennen tuota.

- Menimme tydmaalle kesakuun alussa
2020 ja padrungon on ajatus valmistua kesd-
kuussa 2021. Seinien, valiseinien ja vesikat-
tojen asennus valmistuu lahempdna tdman
vuoden loppua. Kdytanndssahdn urakka on
aikataulutettu lopusta alkuun pain peruutta-
malla. Tilaajan kanssa totesimme juuri, etta
kaikki on edennyt tdhan asti hyvin. Osin ol-
laan edelld sovitusta aikataulusta eikd myo-
hdssd missaan. Laadukas suunnittelu joka
vaiheessa on a ja o sekd massojen ettd aika-
taulujen hallinnassa, Sampo Haapoja tah-
dentdd. -ARa

NREP Logicenters
Arkkitehtisuunnittelu
Krook & Tjader

Pddrakenne- ja
perustussuunnittelu

Stiba
Terdsrunkosuunnittelu
SS-Teracon

Terasrunko

Nordec

Julkisivu- ja vdliseina-
elementit

Ruukki

Rungon terds- ja betoniele-
menttien, julkisivun, vali-
seinien ja vesikaton asennus
Nordec

Nordecin
terastoimitus

noin 8700 tonnia
Pilariruutu 18-27 X 21 m
Pyoredt keskipilarit halkaisija
559-610 mm

Ulko- ja valiseindpilarit
HEA550-650
Primaariristikot korkeus 2,4 m,
paarteet SHS180-200
Sekundaadriset harjaristikot
korkeus 1,6-1,8 m,

paarteet SHS120-140
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380-400 mm valipohjissa yht.
17.600m?>

Erilaisia kokoonpanokuvia
noin 6100 kpl

Asennettavia rakenneosia noin
24.000 kpl

Ruukin
elementtitoimitus

Kantava profiilipelti
T130-75L-930

yht. 118.000 m?
Ulkoseinadelementit

noin 46.000 m?

- SP2E 120 X-PIR yht. 17.700 m?
- SP2E 120 X-PIR S yht. 320 m?
- SP2E 200 X-PIR yht. 6700 m?
- SPB 105 W yht. 14.500 m?

- SPB 200 W yht. 5800 m?

- SPB 200 WS yht. 620 m?
Ulkopinnat 0,6 mm HIARC
valkoinen R106 L

Sisdpinnat 0,5 mm polyester
valkoinen RR20 L
Sisdseindelementit

noin 41.000 m?

- SP2E 200 X-PIR yht. 7800 m?>
- SPB 100 WI yht. 29.200 m?>

- SPB 150 WI yht. 1400 m?

- SPB 200 WI yht. 2500 m?
Pinnat 0,5 mm polyester
valkoinen RR20 L

Teraksista
osaamista

Teraconin nelja toimistoa
Tampereella, Turussa,Vaasassa
ja Espoossa tyollistavat

25 kokenutta ammattilaista,
joiden erikoisosaamiseen
kuuluu niin terds- kuin betoni-
rakenteidenkin suunnittelu.
Palvelemme asiakkaitamme
Suomessa ja Skandinaviassa.

Teracon on erikoistunut
teollisuus-, liike- ja urheilu-
rakennusten rakenne-
suunnitteluun.

Ota yhteyttd niin kerromme
lisdd palveluistamme!

J'b ! Terdksenluja ote rakennesuunnitteluun

SS-Teracon Oy | Hatanpaan valtatie 34 D, 33100 Tampere, Finland | p. 010 423 1100
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